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bei Uberwiegen des katabolen Weges, finden miis-
sen.

Die im Gegensatz zu HS starke Verminderung
von Serin bei PS héngt offenbar mit dem erhéhten
Abbau zu Pyruvat zusammen, der bei PS stirker

erfolgt als bei HS.

Im Gegensatz zu ist die Glutaminsdure bei
freien und gebundenen AS in PS gegeniiber HS
nicht erhoht.
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Angesichts der gewonnenen Resultate erhebt sich
mit Recht die Frage, ob die gefundenen Unterschiede
rein zufallige, individuelle Schwankungen darstellen
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Biirzeldriisensekrete von Webervogeln (Ploceidae)

The Uropygial Gland Secretion of Weaver-birds

Jens Poltz und Jiirgen Jacob

Universitdit Hamburg

(Z. Naturforsch. 28 ¢, 449—452 [1973] ; eingegangen am 30. April 1973)

Uropygial gland fat, weaver-birds, ploceidae, branched fatty acids

The uropygial gland wax of the genus Ploceus is found to be mainly one wax consisting of 2,4-
dimethyl-heptanoic acid and n-octadecanol. The wax of one species of the genus Quelea investigated,
mainly has two components consisting of 2,4,6-trimethyl-nonanoic acid and n-octadecanol as well
as n-hexadecanol. The wax of the sparrows (Passerinae) belonging to the same family Ploceidae is
quite different from the uropygial gland fat of these genera by the occurrence of 3-methyl fatty

acids and 3-methyl-alcanols.

In der Systematik der Vigel unterscheiden sich die
Biirzeldriisensekrete in charakteristischer Weise von
Ordnung zu Ordnung in qualitativer Hinsicht; in-
nerhalb einzelner Ordnungen scheinen vor allem
quantitative Unterschiede zu bestehen 3. Wieweit
anhand der chemischen Zusammensetzung der
Wachse auch nahe verwandte Arten unterscheidbar
sind, wurde bisher nur wenig untersucht 276,

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse
der Untersuchung an fiinf Arten der Familie Plo-

Sonderdruckanforderungen an Dr. J. Jacob, Biochemisches
Institut fiir Umweltcarcinogene, D-2070 Ahrensburg/Holst.,
Sieker Landstr. 19.

ceidae aus zwei Gattungen (Ploceus, Quelea) mitge-
teilt.

Material und Methoden

Die Biirzeldriisen der frischtoten Vogel wurden in
Aceton konserviert und mit CHCl;/CH;0H (2 : 1)
extrahiert * und in der tiblichen Weise aufgearbeitet.
Die Extrakte wurden sdulenchromatographisch ge-
reinigt, die Wachse mit 1 N methanolischer NaOH

* Fiir die Hilfe bei der Materialbeschaffung und bei der Be-
stimmung der Arten danken wir Herrn Dr. H. Hoerschel-
mann vom Zoologischen Institut der Universitdit Hamburg.
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verseift und die Alkohole nach Verdiinnung mit der
gleichen Menge Wasser mit CHCl; extrahiert. Nach
Ansduern der alkalisch-wéafrigen Phase wurden die
Fettsduren mit Cyclohexan extrahiert und mit metha-
nolischer HCl verestert. Wachse, Fettsduremethyl-
ester, Alkohole sowie die zu Fettsauren oxidierten
und anschliefend veresterten Alkohole wurden gas-
chromatographisch untersucht.

Gaschromatographie (GLC)
Fir die GLC der Wachse wurde eine 2 m-Stahl-

saure mit 3% Cyclohexan-1.4-dimethanol-succinat
(HIEFF) auf Gaschrom Q bei 240 °C mit einem
Triagergasstrom von 30 ml Ny/min sowie eine 9 m-
Glassdule mit 1% Polymetaphenylather (PMPE)
auf Gaschrom Q bei 260 °C und einem Trigergas-
strom von 15 ml N,/min verwendet.

Die Fettsduremethylester und Alkohole wurden an
einer 9 m-Glasséule mit 3% Methylsilikon (OV 101)
auf Gaschrom Q bei 160 — 235 °C und einem Tra-
gergasstrom von 20 ml Ny/min untersucht.

Die Fettsduremethylester wurden massenspektro-
metrisch in der GLC/MS-Kombination identifiziert.
Einzelheiten der Methoden wurden bereits friher
ausfiihrlich beschrieben 3 7. Uber die Fragmentie-
rung von 2.4-Dimethyl- und 2.4.6-Trimethyl-fett-
sduremethylestern wurde von Odham 1’ 8 berichtet.

Ergebnisse

Die Biirzelwachse der Gattung Ploceus erwiesen
sich gaschromatographisch als nahezu einheitliche
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Substanzen (Tab.1), deren Massenspektren bereits
wesentliche Charakteristika der chemischen Struktur
erkennen lassen (Abb. 1).

Tab. I. Gaschromatographisch bestimmte Zusammensetzung
der Biirzelwachse von Webervogeln (in Flachen-%).

C- Ploceus Ploceus Ploceus Ploceus Quelea
Zahl *  cucullatus subaureus galbula  spec. quelea
25 0,4 1,9 0,6 0,1 —
26 0,5 1,4 0,6 0,3 0,8
27 95,9 95,0 93,6 92,7 0,6
28 0,6 0,3 0,4 0.4 24,6
29 2,6 1.4 4.8 6,1 2,8
30 — - - 0.4 66,6
31 - - — — 0,5
32 — — 4,1

* C-Zahl = Gesamtzahl der C-Atome im Wachsmolekiil.

Es handelt sich bei allen vier Arten um ein Wachs
der Summenformel C,;H;,0, entsprechend M® =
410, mit einem C,g-Alkohol und einer Cy-Fettsdure,

[©]
wie die Fragmente MZ 297 (0=C- 0 —C;gHs;),
das Olefin-Ion mit MZ 252 (Cy;gHg4) und dessen
Folgeion MZ 224 (=252 -C,H,), sowie MZ 159
(C¢H,,COOH,®) u;d MZ 141 (=159 —-H,O ent-

sprechend CgH;; — C=0) zeigen. Charakteristische
Fragmente treten ferner auf bei MZ 367 (M — C3H;)
und MZ 339 (M—C;Hy;), entsprechend einer Me-
thylverzweigung am Cj-Atom von einem der ali-
phatischen Enden des Wachses. Das Fragment mit
MZ 326 ist ein durch McLafferty-Umlagerung ent-
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Abb. 1. Biirzelwachs-Massenspektrum von Ploceus subaureus (identisch mit denen der anderen Ploceus-Arten).
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/OH I
O — CygHj;
ses Ion zeigt, daB sich eine Verzweigung in 2-Position
der Fettsdure befindet. Auch die ECL-Werte der GLC
auf verschiedenen stationiren Phasen (HIEFF: 25,2
und PMPE: 24,9) zeigen, daB es sich nicht um un-
verzweigte Wachse handelt.

Die GLC und die Massenspektrometrie der Fett-
sauremethylester und Alkohole bzw. deren verester-
ten Oxidationsprodukte bestitigen die Annahme,
dal} die Biirzelwachse der Gattung Ploceus iiberwie-
gend aus 2.4-Dimethyl-heptansdure und n-Octade-
canol bestehen (Tab. IT a und Tab. III).

standenes Ion CH; - CH=C ; die-

Tab. II a. Gaschromatographisch ermittelte Zusammensetzung
der Wachsfettsduren von Webervogeln der Gattung Ploceus
(in Flichen-%).

Fettsdure Ploceus  Ploceus Ploceus Ploceus
cucull. subaur.  galbula  spec.

2.4-Dimethyl-

heptansdure 100 100 100 95,9
2.4-Dimethyl-

octansdure — — — 1,0
2.4-Dimethyl-

nonansaure — — — 3,1

Tab. Il b. Gaschromatographisch ermittelte Zusammensetzung

(in Flichen-%) und ECL-Werte der Wachsfettsiuremethyl-

ester von Quelea quelea. Bei (a) und (b) handelt es sich um
optische Isomere.

Fettsdure ECL [%]

" 2.4-Dimethyl-heptansiure 7,90 0,4
2.4-Dimethyl-nonansdure 9,80 Spur
2.4.6-Trimethyl-octansdure (a) 9,37 Spur
2.4.6-Trimethyl-octansédure (b) 9,45 0,6
2.4.6-Trimethyl-nonanséure (a) 10,15 7,8
2.4.6-Trimethyl-nonanséaure (b) 10,27 83,1
2.4.8-Trimethyl-undecansdure (a) 12,18 1,3
2.4.8-Trimethyl-undecansédure (b) 12,35 6,8
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Im Gegensatz zu den Wachsen dieser Gattung
Ploceus besteht das Biirzeldriisensekret der Art
Quelea quelea im wesentlichen aus zwei Wachsen
mit den C-Zahlen 28 und 30. Die ECL-Werte der
GLC (PMPE: 24,7 und 26,7) lassen auch hier ver-
zweigte Verbindungen erwarten; tatsichlich wurden
fast ausschlieBlich trimethyl-substituierte Fettsduren
gefunden, wobei 2.4.6-Trimethylnonansiure domi-
niert (Tab. I b).

Fir alle Trimethylfettsiuren wurden je zwei
massenspektrometrisch nicht unterscheidbare Kom-
ponenten mit unterschiedlichen ECL-Werten gefun-
den. Es handelt sich hier offenbar um optische Iso-
mere jeweils einer Fettsdure, die nach Odham®
identische Massenspektren liefern. Vermutlich kom-
men auch bei der 2.4-Dimethylheptansiure in der
Gattung Ploceus optische Isomere vor, da die Peaks
in der GLC im Anstieg eine leichte Asymmetrie zei-
gen, sich massenspektrometrisch jedoch keine ande-
ren Fettsduren nachweisen lassen.

Die Alkohole bestehen bei Quelea iiberwiegend
aus n-Hexa- und n-Octadecanol. Daneben kommen
in geringen Mengen monomethyl-verzweigte Alka-
nole vor.

Diskussion

Die Biirzeldriisensekrete der vier untersuchten
Arten der Gattung Ploceus sind als im Rahmen der
MefBgenauigkeit nahezu identisch anzusehen, d. h.
die Arten sind an der Zusammensetzung der Biirzel-
wachse nicht zu unterscheiden. Eine so weit gehende
Ubereinstimmung wurde bisher nur bei Rassenpaa-
ren jeweils einer Art (Trottel-/Ringellumme? und
Raben-/Nebelkrihe >) gefunden. Nach den bisher

vorliegenden Untersuchungen sind selbst innerhalb

Tab. III. Gaschromatographisch ermittelte Zusammensetzung der Wachs-Alkohole von Webervogeln (in Flichen-%).

Alkohol Ploceus Ploceus Ploceus Ploceus Quelea
cucull. subaur. galbula spec. quelea
n-Dodecanol 0,2 0,1 — Spur 0,1
n-Tridecanol 0,1 0,1 — 0,1 0,1
n-Tetradecanol 0,8 0,5 0,1 0,2 0,9
n-Pentadecanol 0,5 0,3 0,1 0,1 1,6
n-Hexadecanol 3.5 3,0 1,4 0,9 25,4
n-Heptadecanol 4,0 5,3 0,9 3,8 5,4
n-Octadecanol 86,9 88,9 88,5 89,4 65,4
n-Nonadecanol 0,7 0,5 13 0,4 -
n-Eicosanol 3,3 13 7 5,1 —_
4-Methyl-hexadecanol - - — - 0,3
12-Methyl-hexadecanol - — - - 0,2
14-Methyl-hexadecanol — — - - 0,6
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von Gattungen nahe verwandte Arten unterscheidbar
an unterschiedlichen Zusammensetzungen der Biir-
zeldriisensekrete > 4 6: 9,

Chemotaxonomisch zu unterscheiden von der Gat-
tung Ploceus ist die Art Quelea quelea; die GLC so-
wohl der Wachse wie auch der Alkohole zeigt jeweils
zwei Hauptkomponenten. Bei den Fettsduren kom-
men praktisch nur trimethyl-substituierte Kompo-
nenten vor. Bei den Wachsalkoholen finden sich
Spuren von monomethyl-substituierten Alkanolen
neben n-Alkoholen.

Den Webervigeln gemeinsam ist das ausschlie3-
liche Vorkommen von Fettsduren mit Methylver-
zweigungen in geradzahligen Positionen und das
Dominieren von n-Alkoholen, sowie eine hohe Ket-
tenldngenspezifitit der synthetisierenden Enzym-
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systeme. Hiervon unterscheiden sich deutlich die Biir-
zeldriisensekrete der Sperlinge (Passerinae)® 7, die
in der Systematik der Vigel im allgemeinen zusam-
men mit den Webern in die Familie Ploceidae ein-
geordnet werden 1% 1, Bei Haus- und Feldsperling
(Passer domesticus?, Passer montanus®) kommen
aber im Gegensatz zu den hier untersuchten Weber-
vogeln fast nur 3-Methylfettsduren und neben n-
auch 3-Methyl-alkanole in erheblichen Mengen vor;
daneben fehlt die hohe Kettenldngenspezifitat der
die Fettsduren und Wachse synthetisierenden En-
zyme.
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